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<g) Anlage zum verzogerungsarmen Uebertragen einer Meldung von mobilen Anlagebeniitzern zu einer 
Zentralstelle, insbesonders bei Verkehrsnotf alien. 

<§) Insbesondere bei Notfallen von Kraftfahrzeugen (1) 
besteht die Schwierigkeit, einen solchen Notfall 
schnell und sicher zu lokalisieren und Rettungsmassnah- 
men einzuleiten. Die vorliegende Anlage beinhaltet ein 
Meldesystem, das bei vertretbarem Aufwand z.B. eingan- 
zes Staatsgebiet uberwachen kann. Das vorgegebene Ge- 
biet ist mit einem Netz von Relaisstellen (2-5) bedeckt, 
welche iiber das offentliche Drahtnachrichtennetz mit 
einer Zentralstelle (6) verbunden sind. Mobile Anlagenbe- 
nutzer (1) weisen ein Funksendegerat auf. Die Dichte 
der Relaisstellen (2-5) ist derart gewahlt, dass bei nor- 
malen Empfangsverhaltnissen mindestens zwei der Re- 
laisstellen eine Meldung empfangen. Die Meldungen wer- 
den in den Relaisstellen zwischengespeichert, bis sie 
sicher an die Zentralstelle (6) ubertragen werden konnen. 
Die Relaisstellen weisen einen Kennungsgeber auf, so- 
wie eine Peilanlage zur Peilung des die Meldung senden- 
den Anlagenbenutzers. Damit und durch die Ubertragung 
der Relaisstellenkennung kann in der Zentralstelle eine 
schnelle und genaue Ortsbestimmung des meldenden An- 
lagenbenutzers durchgefuhrt werden. Ebenso kann da- 
durch die Zahl der Relaisstellen niedrig gehaiten werden. 
In vorteilhafter Weiterbildung der Anlage ist von der 
Zentralstelle (6) aus eine Sprechverbindung mit dem mo- 
bilen Anlagenbenutzer ( 1 ) herstellbar. 
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P ATENTAN PRIJCH E 

1 . Anlage zum verzdgerungsarmen Ubertragen einer aus 
einem vorgegebenen Gebiet kommenden Meldung von einem 
von einer Anzahl in dem vorgegebenen Gebiet befindlichen 
mobilen Anlagenbenutzern zu einer fur das vorgegebene 
Gebiet zustandigen Zentralstelle, bei der der betroffene Anla- 
genbeniitzer einen auf eine Sendertragerfrequenz fi abge- 
stimmten Funksender mitfuhrt und bei der das vorgegebene 
Gebiet mit einem Netz aus automatisch arbeitenden Relaisstel- 
len uberzogen ist welche uber das offentliche Drahtnachrich- 
tennetz mit der Zentralstelle verbunden sind, gekennzeichnet 
durch folgende Merkmale: die Dichte der Reiaisstellen ist der- 
art gewahlt dass bei einfachen Wellenausbreitungsverhaltnis- 
sen mindestens zwei Reiaisstellen die Meldung empfangen, 
dass bei schwierigen Wellenausbreitungsverhaltnissen minde- 
stens eine Relaisstelle und/oder eine Fullrelaissteile die Mel- 
dung empfangen, die Reiaisstellen und die Fullrelaisstellen wei- 
sen einen Kennungsgeber auf, einen Pegeldetektor, Speicher- 
mittel zur Zwischenspeicherung der Meldungen bis zu ihrer 
Weiterleitung an die Zentralstelle sowie Mittel zur Weiterlei- 
tung der Meldung mit angefugter Relaisstellenkennung; jede 
der Reiaisstellen besitzt eine Peilempfangsanlage zur Rich- 
tungsbestimmung der an die Zentralstelle weiterzugebenden 
oder weitergegebenen Meldungs-Empfangssignale sowie Mit- 
tel zur Weitergabe des ermittelten Peilwertes; die Fullrelais- 
stellen besitzen keine Peilempfangsanlage. 

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Funksender der mobilen Anlagenbeniitzer fest auf die 
Tragerfreqenz f i abgestimmt sind. 

3. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Funksender der mobilen Anlagenbeniitzer derart ausgebil- 
det sind, dass sie nach Betatigung einer Ausloseeinrichtung die 
Meldung nach ihrer Art spezifiziert automatisch senden. 

4. Anlage nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Funksender der mobilen Anlagenbeniitzer zur Auswahl 
der zu sendenden Meldungen getrennte Bedienorgane enthal- 
ten. 

5. Anlage nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
in den Funksendern der mobilen Anlagenbeniitzer jeweils eine 
Einrichtung vorgesehen ist, die eine versehentliche Meldung 
verhindert, wenn die Ausloseeinrichtung einmalig irrtumlich 
betatigt wird. 

6. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Funksender der mobilen Anlagenbeniitzer Kennungsgeber 
enthalten, die der Meldung die Kennung des jeweiligen Anla- 
genbenutzers hinzufiigen. 

7. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Funksender der mobilen Anlagenbeniitzer eine Sendelei- 
stung von grossenordnungsmassig 1 Watt besitzen und dass die 
Tragerfrequenz fi im Dezimeterwellenbereich liegt. 

8. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
jede Relaisstelle Mittel enthalt zum Anfugen des mit dem 
Pegeldetektor ermittelten Signalpegels an die Meldung und zur 
Weitergabe an die Zentralstelle. 

9. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
jede Relaisstelle eine Uhrzeitanlage enthalt sowie Mittel zum 
Anfugen der Uhrzeit an die Meldung und zur Weitergabe an 
die Zentralstelle. 

10. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
jede Relaisstelle eine automatische Wahleinrichtung enthalt 
zur Herstellung einer Verbindung mit der Zentralstelle uber 
das offentliche Drahtnachrichtennetz. 

1 1. Anlage nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch fol- 
gende in der Zentralstelle realisierte Merkmale: 

a) es sind eine Datenubertragungseinrichtung (DUE) und 
eine Dateneinrichtung (DEE) vorgesehen, 

b) es sind Anzeigemittel, automatische Auswertemittel 
sowie Speicher vorgesehen. 
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1 2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Zentralstelle einen Quittungsgeber enthalt, und dass jeder 
mobile Anlagenbeniitzer einen Quittungssignal-Funkemp- 
fanger mit sich fuhrt, der auf eine Tragerfrequenz h abge- 

5 stimmt ist, wobei fj # f i, und der beim Aussenden der Meldung 
automatisch einschaltbar ist 

13. Anlage nach den Anspriichen 8 und 12, dadurch gekenn- 
zeichnet dass die Zentralstelle eine automatische Wahleinrich- 
tung aufweist zur Herstellung einer Verbindung mit einer belie- 

'o bigen Relaisstelle uber das Drahtnachrichtennetz, dass sie eine 
Vergleichseinrichtung aufweist zur Feststellung, welche Relais- 
stelle den hochsten Signalpegel empfangen und ubermittelt hat, 
dass die Reiaisstellen auf die Tragerfrequenz h abgestimmte 
Funksender und eine ungerichtete Sendeantenne aufweisen, 

15 dass die Reiaisstellen ferner einen Selektivrufgeber aufweisen 
und die Quittungssignal-Funkempfanger der mobilen Anlagen- 
beniitzer als Selektivrufempfanger ausgebildet sind. 

14. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dass 
in der Zentralstelle und den Reiaisstellen Datenpriifeinrichtun- 

20 gen vorhanden sind sowie Mittel, um bei Fehlern in der Mel- 
dung automatisch eine Wiederholung der Meldung durch den 
jeweiligen Anlagenbeniitzer zu veranlassen, so dass eine 
Weiterleitung erst als erfolgt betrachtet wird, wenn die Daten- 
prufeinrichtung der Empfangsstelle dies bestatigt 

25 15. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dass 
in der Zentralstelle und beim Anlagenbeniitzer Mittel zum 
Wechselsprechen vorhanden sind, welche nur durch die Zen- 
tralstelle einschaltbar sind, dass die Reiaisstellen und dia-Anla- 
genbenutzer Funksende-/Empfangseinrichtungen mit Selektiv- 

30 rufgebern bzw. Selektivrufempfangern aufweisen, unddass die 
Funksende-/Empfangseinrichtungen fest abgestimmt sind auf 
eine Tragerfrequenz fj, wobei fj * fi. 

16. Anlage nach Anspruch 1 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Zentralstelle Mittel enthalt zur automatischen 

35 Beschrankung der Sprechverbindung auf ein vorgegebenes 
Zeitintervall. 

1 7. Anlage nach den Anspriichen 1 2 und 1 5, dadurch 
gekennzeichnet dass die Tragerfrequenz von der Tragerfre- 
quenz h einen Frequenzabstand aufweist, der mindestens 

^0 gleich dem genormten Kanalabstand von 20, 25 oder 50 kHz ist 

18. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dass 
die Zentralstelle Auswertemittel enthalt zur Auswertung der 
von den Reiaisstellen ubermittelten Peilwerte und zur Berech- 
nung des Sendeorts des eine Meldung abgebenden mobilen 

45 AnlagenbenQtzers nach der Schnittpunktpeilmethode. 

19. Anlage nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass in jedem innerhalb des vorgege- 
benen Gebiets liegenden Teilgebiet, in dem Funkabschattun- 
gen auftreten, mindestens eine Fullrelaissteile angeordnet ist, 

50 die sich von den vorgenannten Reiaisstellen nur durch das Feh- 
len einer Peilmoglichkeit unterscheidet. 

20. Anlage nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, 
dass in der Zentralstelle Mittel vorhanden sind, welche die Teil- 
gebiete mit Funkabschattungen speichern. 

55 21. Verwendung der Anlage nach Anspruch 1 zur Weiterlei- 
tung von Meldungen von Anlagenbenutzern an die Zentral- 
stelle, wo eine Ortungdes AnlagenbenQtzers automatisch vor- 
genommen wird. 

22. Verwendung nach Anspruch 21 der Anlage entspre- 
60 chend einem der Anspruche 2 bis 20, wobei aus der {Combina- 
tion der empfangenen Meldungen des gleichen Anlagebenut- 
zers uber Relais- oder Fullrelaisstellen die Ortung vorgenom- 
men wird. 

23. Verwendung nach Anspruch 21 der Anlage entspre- 

es chend einem der Anspruche 2 bis 20, wobei der Empfang einer 
Meldung von nur einer Fullrelaissteile eine Ortung zur Folge 
hat, welche die Position des betreffenden AnlagenbenQtzers in 
dem von der Fullrelaissteile funkmassig bedeckten Gebiet 
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angibt. 

24. Verwendung nach Anspruch 21 der Anlage entspre- 
chend einem der Anspruche 2 bis 20, wobei der Empfang der 
Meldung eines Anlagenbenutzers uber mehrere Fullrelaisstel- 
len eine Ortung zur Folge hat, welche die Position des Anlagen- 5 
beniitzers in dem von den betreffenden Fiillrelaisstellen 
gemeinsam funkmassig bedecktem Gebiet angibt 

25. Verwendung nach Anspruch 21 der Anlage entspre- 
chend einem der Anspruche 2 bis 20, wobei der Empfang einer 
Meldung von einer einzigen Relaisstelle eine Ortung zur Folge 10 
hat, welche nur ein solches Gebiet fur die Position des betref- 
fenden Anlagebenutzers angibt, welches der funkmassigen 
Deckung durch diese Relaisstelle beim angegebenen Peilwert 
entspricht. 

26. Verwendung nach Anspruch 21 der Anlage entspre- )5 
chend einem der Anspruche 2 bis 20, wobei der Empfang der 
Meldung eines Anlagenbenutzers uber eine einzige Relaisstelle 
und uber eine Relaisfullstelle eine Ortung zur Folge hat, welche 
nur ein solches Gebiet fur die Position des betreffenden Anla- 
genbenutzers angibt, welches der gemeinsamen Deckung 20 
durch die Relaisstelle beim angegebenen Peilwert und der 
Relaisfullstelle entspricht 

27. Verwendung nach Anspruch 21 der Anlage entspre- 
chend einem der Anspruche 2 bis 20, wobei die Weiterleitung 
von Meldungen und die automatische Ortung in den Dienst der 25 
Notrufubermittlung von Verkehrsteilnehmern gestellt wird. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Anlage zum verzoge- 
rungsarmen Obertragen einer aus einem vorgegebenen Gebiet 
kommenden Meldung, insbesondere eines auftretenden Ver- 
kehrsnotfalls (z.B. eines Verkehrsunfalls oder einer aufgetrete- 35 
nen Fahrzeugpanne, in den ein Verkehrsteilnehmer einer 
Anzahl von in dem vorgegebenen Gebiet befindlichen mobilen 
Verkehrsteilnehmern verwickelt ist oder den er beobachtet 
hat), nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. . 

Eine Anlage dieser Art ist bekannt durch die US-Patent- 40 
schrift 3 694 579. Diese bekannte Anlage ist vorwiegend fiir die 
Notfallmeldungs-Ubertragung innerhalb von Grossstadten vor- 
gesehen. Hierbei befinden sich die Relaisstellen beispielsweise 
auf den Dachern offentlicherTelefonzellen. In der Regel uber- 
tnigt wegen der begrenzten innerstadtischen Ausbreitungsbe- 45 
dingungen von Funkwellen nur eine dieser Relaisstellen die 
Notfallmeldung zur Rettungsleitstelle, weil sich die nachstlie- 
gende Relaisstelle im Funkschatten des Fahrzeugsenders befin- 
det. Um die Verzogerung bei der Weiterleitung der empfange- 
nen Notfallmeldung von der Relaisstelle zur Rettungsleitstelle 50 
zu vermeiden, die durch einen voriibergehend besetzten Ver- 
bindungsweg auf dem offentlichen Drahtnachrichtennetz 
bedingt ist, ist hierbei vorgesehen, jeder Relaisstelle die Mog- 
lichkeit zu eroffnen, im Bedarfsfall die Rettungsleitstelle unter 
einer Ausweich-Anschlussnummer anzuwahlen. Insbesondere 55 
in Spitzenzeiten des Telefonverkehrs ist hierdurch aber nicht 
gewahrleistet, dass die empfangene Notfallmeldung in ausrei- 
chend kurzer Zeit zur Rettungsleitstelle ubertragen werden 
kann. 

Diese Eile bei der Weiterleitung der empfangenen Notfall- 60 
meldungen ist aufgrund der folgenden Oberlegungen geboten. 

Auf Verkehrsnotfalle konnen Hilfsorganisationen und Poli- 
zeikrafte naturgemass erst reagieren, wenn sie ihnen gemeidet 
sind, abgesehen von dem Sonderf all, dass sie den Notfall zufal- 
lig in ihrer eigenen Nahe selbst beobachtet haben. Im Rettungs- 65 
wesen hat man den Begriff «Rettungskette» gepragt, die bei 
einem Verkehrsunfall mit Verletzten die folgenden Glieder ent- 
halt: • 



a) Sofortmassnahmen zur Absicherung des Notfallortes 

b) Erste Hilfe 

c) Notfallmeldung 

d) Rettungstransport 

e) Klinikaufnahme 

Das schwachste dieser Glieder der Rettungskette ist der- 
zeit die Notfallmeldung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die kurzfristige 
Weiterleitung empfangener Meldungen, insbesondere Notfall- 
meldungen zur Rettungsleitstelle gegeniiber der bekannten 
Anlage zu verbessern, damit Hilfsmassnahmen von dort schnel- 
ler als bisher eingeleitet werden konnen. 

Bei einer Anlage der einleitend genannten Art besteht die 
Erfindung in den Merkmalen des kennzeichnenden Teils des 
Anspruchs 1. 

Besonders betriebssicher ist die erfindungsgemasse Anlage 
dann, wenn sich durch die Redundanz, die sich durch die 
Weitergabe jeder Meldung mittels mindestens zweier Relais- 
stellen zur Zentraileitstelle ergibt, so gut wie ausgeschlossen ist, 
dass voriibergehend vollbesetzte Teile des Drahtnachrichten- 
netzes die rechtzeitige Weitergabe der Meldung zur Zentrai- 
leitstelle verhindern. 

Unter einfachen Wellenausbreitungsverhaltnissen versteht 
man, dass Funkabschattungen infolge des geographischen 
Reliefs oder von Hausern im Rahmen des ublichen liegen und 
dass keine speziellen Massnahmen bei den Sende- und Emp- 
fangsanlagen notwendig sind. 

Schwierige Wellenausbreitungsverhaltnisse tretenjn bergi- 
gem Gelande auf, wo in tief eingeschnittenen Talern Funkab- 
schattungen nicht vollig vermeidbar sind, will man nicht das 
Relaisstellennetz in wirtschaftlich unvertretbarer Wei'se 
extrem engmaschig anlegen. Auch im innerstadtischen Bereich 
konnen Hochhauser und ahnliche Grossbauten (z. B. Kongress- 
hallen)bei Benutzungdes Dezimeterwellenbereiches die Emp* 
fangssicherheit der Notfallmeldungen beeintrachtigen. 

Die Erfindung sieht bei solchen schwierigen Wellenausbrei- 
tungsverhaltnissen vor, dass moglichst jedes innerhalb des vor- 
gesehenen Gebietes liegende Teilgebiet in dem Funkabschat- 
tungen auftreten und die Betriebssicherheit des Systems beein- 
trachtigen (Abschattungsgebiet), mindestens durch eine FuIIre- 
laisstelle funkmassig bedeckt ist, die sich funktionsmassig von 
den vorgenannten Relaisstellen im Prinzip nur durch das Feh- 
len einer Peilmoglichkeit unterscheidet. 

Typisch fur Weiterbildungen der Erfindung im Land-Kraft- 
fahrzeugverkehr sind folgende beispielhaft angegebene Merk- 
male. 

Jedes Kraftfahrzeug hat ein sogenanntes Autonotfunkgerat 
an Bord. Auf Knopfdruck wird uber eine einheitliche Frequenz 
f 1 ein digitalisierter Notruf abgesetzt Das Telegramm enthalt 
die Kennung des Fahrzeuges(z.B. Nummer des Kfz-Briefes) 
und evtl. die Schwere bzw. Art des Notfalls. 

Im Gebiet der Bundesrepublik Deutschland werden etwa 
3000 Relaisstellen entsprechend einem Rautenmustererrich- 
tet; die Relaisstellen haben einen gegenseitigen Abstand von 
etwa 10 km. Jede Relaisstelle enthalt einen Peiler und ist an 
einen Fernsprechhauptanschluss mit automatischer Wahlein- 
richtung angeschlossen. 

Der Notruf wird von den empfangsgiinstig stehenden 
Relaisstellen empfangen; sie erweitern das empfangene Tele- 
gramm durch Hinzufugen der Relaisstellenkennung, des Peil- 
wertes, der Gute des Empfangssignals und der Uhrzeit. Dieses 
erweiterte Notruftelegramm wird tiber die automatische Wahl- 
einrichtung uber das Fernsprechnetz an die zugeordnete Ret- 
tungsleitstelle ubermittelt 

In der Rettungsleitstelle werden die Telegramme der ver- 
schiedenen Relaisstellen gesammelt und geordnet; durch Aus- 
wertung der Schnittpunktpeilung wird der Notfallort bestimmt 
Die Daten werden am Bedienpult in einem Anzeigefeld darge- 
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stellt. 

Der diensthabende Einsatzleiter gibt an die Relaisstelle mit 
den gunstigsten Empfangsverhaltnissen eine Quittung uber die 
Fernsprechverbindung aus. 

Diese Quittung wird von dieser Relaisstelle uber die Fre- 
quenz f= abgestrahlt; sie enthalt die Kennung des notrufenden 
Fahrzeuges und evtl. eine Sprecheriaubnis. 

Die Quittung wird vom Bordgerat des notrufenden Fahr- 
zeuges als Selektivruf empfangen; der Erhalt der Quittung wird 
dem Notrufenden angezeigt und akustisch zur Kenntnis 
gebracht. 

Falls der Einsatzleiter zusatzliche Informationen liber 
nahere Umstande oder den genaueren Ort des Notfalis bend- 
tigt, gibt er zusammen mit der Quittung eine zeitlich begrenzte 
Sprecheriaubnis (etwa 1 Minute). Er meldet sich uber Sprache 
auf der Frequenz f2 und bittet den Notrufenden um naher 
Angabe. Der Notrufende kann durch Betatigen einer Sprechta- 
ste uber die Frequenz f j mit dem Einsatzleiter gegensprechen. 
Falls die Sprechzeit nicht ausreicht, kann der Einsatzleiter die 
Sprechzeit verlangern. Es werden bundesweit im 2-Meter-Band 
drei 20-kHz-Kanale benotigt (f i, fi und fi), wobei die Frequenz fj 
gegeniiber f2 den Gegensprechschutzabstand von zum Beispiel 
4,6 MHz hat. 

Besonders vorteilhaft fur die Erfindung ist, dass Meldungen, 
die zum Beispiel Verkehrsnotfalle betreffen, mit ihrer Hilfe 
auch in abgelegenen, wenig befahrenen Gebieten zu jeder 
Tages- und Nachtzeit auch von einem beim Unfall gegebenen- 
falls selbst Verletzten unverzuglich durchgegeben werden kon- 
nen, wenn er nur noch das Ausloseorgan seines Autonotfunk- 
Senders, beispielsweise durch Driicken einer Taste, bedienen 
kann, vorausgesetzt naturlich, dass sein Bordgerat nach dem 
Unfall noch funktionsfahig ist Durch die muhelose und prak- 
tisch keine Zeit erfordernde Bedienung des sogenannten Auto- 
notfunk-Gerates beim mobilen Verkehrsteilnehmer ist es dem- 
selben moglich, die Notfallmeldung an den Anfang der Ret- 
tungskette zu setzen, weil durch die Erfindung Sofortmassnah- 
men zur Absicherung des Notfallortes und die Massnahmen 
der Ersten Hilfe spiirbar nicht verzogert werden. 

Die Anlage arbeitet vorteilhafterweise in grosseren Berei- 
chen, beispielsweise in dem Gebiet der Bundesrepublik 
Deutschland, nach dem Gleichwellenfunk-Prinzip, wodurch ihr 
Frequenzbedarf ausserordentlich gering ist Die Meldungen 
und Ruckf ragen sind in kurzen Zeitintervallen ubertragbar, so 
dass insbesondere bei Arbeiten des Notfall-Funknetzes im 
UKW-Bereich mit seinen quasioptischen Ausbreitungsbedin- 
gungen mit einer hohen Obertragungssicherheit der Notfall- 
meldung gerechnet werden kann, die zusatzlich noch dadurch 
erhohbar ist, dass bei empfangsseitig unklaren Notfallmeldun- 
gen automatisch eine Wiederholung der Unfallmeldung ausge- 
lost werden kann. 

Da das vorgegebene Gebiet mit einem Netz von Relaisstel- 
len uberzogen ist, werden alle Vergleichswege (alle Strassen 
und Wege unabhangig von ihrem Verkehrsaufkommen) 
schwerpunktfrei gleichbehandelt, wobei die Moglichkeit 
getroffen ist, Notfailmeldungen abzusetzen. 

Wenn man fur bestimmte Regionen wegen ihrer Wichtig- 
keit die Rettungskette starken will, geschieht dies vorteilhafter- 
weise durch giinstige Stationierung der Rettungswagen, Unfall- 
kliniken und Reparatur- bzw. Abschleppdienst 

Bei Peilung des Notfallortes durch zum Beispiel vier Relais- 
stellen kann man beim praktischen Einsatz der erfindungsge- 
massen Anlage mit einer maximalen Peilabweichung von gros- 
senordnungsmassig 100 m rechnen, was eine sichere Heranlei- 
tung der Einsatzfahrzeuge an den Notfallort ermoglicht. 

Mit einem Missbrauch der Anlage durch die mobilen Ver- 
kehrsteilnehmer ist nicht zu rechnen, wenn ihre eigene Ken- 
nung bei Ausstrahlung einer Notfallmeldung automatisch 
zusatzlich ausgesendet wird, wie es eine Weiterbildung der 



Erfindung vorsieht Ein unzulassiger Sprechverkehr ist gemass 
einer Ausfuhrungsform der Erfindung nicht moglich, gemass 
welcher die Rettungsleitstelle allein den Funksender des mobi- 
len Verkehrsteilnehmers fur Sprachmodulation einschalten 
s kann. 

Vorzugsweise arbeiten die Sender der Relaisstellen und der 
mobilen Verkehrsteilnehmer mit Frequenzmodulation, wobei 
die digitale Datenubertragung mit einer Datenrate von 600 Bd 
und mit Frequenzumtastung eines niederfrequenten Tragers 

io vorteilhaft einsetzbar ist. 

Bei der vorerwahnten Weiterbildung der Erfindung ist 
gewahrleistet, dass ein mobiler Verkehrsteilnehmer im Bedarfs- 
fall an jedem Ort und zu jeder Zeit Funkverbindung zu wenig- 
stens einer der Relaisstellen aufnehmen kann. Hierbei kann 

is man im Sinne der Weiterbildung das Relaisstellennetz weniger 
engmaschig errichten, wobei begrenzte Totalabschattungen im 
geringen Umfang zugelassen sind. 

Fiir die funkmassige Ausleuchtung dieser Abschattungsge- 
biete werden Relaisstellen ohne Peilzusatz verwendet (Fullre- 

20 laissteilenX wobei diese FQllrelaisstellen nach dem Gesichts- 
punkt aufgestellt werden, dass ste ein vorhandenes Abschat- 
tungsgebiet ausleuchten. 

Die Fiillrelaisstelle ubernimmt dabei ausser der Peilung die 
voile Funktion einer Relaisstelle. Die Positionsbestimmung 

25 geschieht im Ruckschlussverfahren. 

Wenn nur die Fullrelaisstelle die Notmeldung empfangen 
hat, dann befindet sich der mobile Verkehrsteilnehmer in dem 
durch die Fullrelaisstelle bedeckten Abschattungsgebjet, des- 
sen Lage genau bekannt ist. 

30 Ein Abschattungsgebiet kann auch durch mehrere FQllre- 
laisstellen ausgeleuchtet werden, wobei mit jeder Fullrelais- 
stelle ein Teilgebiet (Areal) versorgt wird. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeichnung 
beispielsweise naher erlautert 

35 Fig. 1 zeigt schematisch einen Einsatzfall der Anlage nach 
der Erfindung. 

Fig. 2 zeigt im Blockschaltbild eine Funkanlage eines mobi- 
len Systemteilnehmers. 

Fig. 3 zeigt im Blockschaltbild eine typische Relaisstelle. 

40 Fig. 4 zeigt im Blockschaltbild eine Ausfuhrungsform einer 
Rettungsleitstelle. 

Fig. 5 zeigt schematisch ein Gebiet mit einer Funkabschat- 
tung erster Ordnung. 

Fig. 6 zeigt schematisch ein Gebiet mit einer Funkabschat- 

45 tung zweiter Ordnung. 

Fig. 1 zeigt schematisch einen Einsatzfall der Anlage nach 
der Erfindung. Ein Kraftfahrzeug 1 sendet auf der Frequenz f i 
einen Notruf mit Kennung ungerichtet aus, der von vier Relais- 
stellen 2 bis 5 empfangen wird Jede der Relaisstellen ist mit 

50 dem Drahtnachrichtennetz der Post unmittelbar verbunden, 
was durch Haussymbole mit der Inschrift «Post» in Fig. 1 ange- 
deutet ist. Die Rettungsstelle ist in Fig. 1 mit 6 bezeichnet und 
gleichfalls an das postalische (Drahtnachrichtennetz, insbeson- 
dere das Fernsprechnetz) angeschlossen. Die Relaisstellen 

55 wahlen die Rettungsleitstelle mit Hilfe automatischer Wahlein- 
richtungen selbsttatig an und stehen dann mit der Rettungsleit- 
stelle in Zweiwegeverbindung. In der Rettungsleitstelle werden 
die Notrufmeldungen, die von den Relaisstellen eingehen, 
gesammelt; durch Schnittpunktpeilung mittels in den Relais- 

60 stellen vorgesehener Peilanlagen wird der Notfallort des Fahr- 
zeuges 1 ermittelt und in der Rettungsleitstelle angezeigt. Uber 
das Drahtnachrichtennetz gibt die Rettungsleitstelle anschlies- 
send uber die hinsichtlich der Funkausbreitung gunstigst gele- 
gene Relaisstelle den Relaisstellen 2 bis 5 eine Quittung, und 

65 zwar sendet diese Relaisstelle das Quittungssignal auf die 
Tragerfrequenz f2 nach einem Selektivrufverfahren zum Fahr- 
zeug 1. Auf dem gleichen Wege und unter Benutzung der glei- 
chen Frequenz h kann die Rettungsleitstelle in einseitige oder 
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zweiseitige Sprechverbindung mit dem Fahrzeug 1 treten, 
wobei fur das Antworten durch den mobilen Verkehrsteilneh- 
merdie Frequenz fi Verwendung findet was Gegensprechen 
ermoglicht. 

Fig. 2 zeigt im Blockschaltbild eine Ausfuhrungsform der 
Erfindung, wobei die zugehdrige Funkanlage eines mobilen 
Verkehrsteilnehmers betroffen ist. Das gezeigte Gerat kann 
man entweder als selbstandige Einheit mit Antenne und einge- 
setzten Versorgungsspannungsquellen realisieren oder in ein 
Autoradiogerat oder Autotelefon integrieren. Bei einem 
Notruf wird beispielsweise erst eine entsprechende Taste fur 
die Art des Notfalls gedruckt; diese Taste leuchtet zur Quittung 
auf. Bei falscher Eingabe ist durch nochmaliges Driicken eine 
Korrektur moglich. Erst beim Betatigen der Sendetaste, die 
ebenfalls aufleuchtetgelangtder Notruf mit der Fahrzeugken- 
nung auf der Frequenz fi zur Ausstrahlung. Wird die Sendeta- 
ste irrtiimlich vor Drucken der Taste fur die Notfallart betatigt, 
ist als weitere Betriebsmoglichkeit vorgesehen, anschliessend 
die Taste fur die Notfallart zu drucken; alternativ ist es mogiich, 
die Sendetaste zweimai zu betatigen. Durch diese Massnahmen 
werden Notrufmeidungen verhindert, die durch irrtumiiches 
einmaliges Beruhren der Ausldseorgane unerwunscht ausge- 
sendet wurden. Beim Eintreffen der Empfangsbestatigung 
(Quittung) der Notfallmeldung von der Rettungsleitstelle uber 
die Frequenz fi leuchtet eine «Quittungsanzeige» auf. Enthalt 
die Quittungsmeldung den Befehl «Rufwiederholung», so setzt 
das Bordfunkgerat automatisch noch einmal die zuvor gesen- 
dete Meldung mit Zusatzinformationen ab. Benotigt die Leit- 
steile nahere Informationen, kann sie uber die Frequenz f2 den 
mobilen Verkehrsteilnehmer iiber einen Geratelautsprecher 
unmitteibar ansprechen, anschliessend kann der Teilnehmer im 
Gegensprechverkehr uber seinen durch die Rettungsleitstelle 
nunmehr freigeschalteten Sprechkanal antworten. Das Gegen- 
sprechen ist in der Regel auf 1 Minute automatisch beschrankt, 
kann aber von der Leitstelle verlangert werden. Es ist haufig 
zweckmassig, keine gesonderte Antenne beim mobilen Ver- 
kehrsteilnehmer zu verwenden, sondern uber eine Weiche die 
Antenne des Autoradios anzuschliessen. 

Gemass einer Ausbildung der Erfindung ist eine Notfallmel- 
dung automatisch aussendbar, wenn ein Beschleunigungsschal- 
ter bei extremer Bewegungsanderung, die auf einen Unfall 
schliessen Iasst, einen Stromkreis schliesst. 

Die eigene Kennung des mobilen Verkehrsteilnehmers 
stimmt zweckmassigerweise mit der Fahrgestellnummer oder 
der Nummer des zugehorigen Kraftfahrzeugbriefes uberein, 
urn die Identifizierung zu erleichtern. Die Kennung wird in das 
Gerat beispielsweise nach Fig. 2 beispielsweise in Form einer 
Schliisseikarte eingegeben, wozu in demselben eine entspre- 
chende schlitzfdrmige Offnung vorgesehen ist. 

Die iiber das Bedienfeld (Fig. 2) eingegebenen Meldungen 
werden zunachst gespeichert (Sendespeicher) und beim Aus- 
senden der Notfallmeldung zusammen mit der Fahrzeugken- 
nung ausgelesen. Die Antwortsignale der Relaisstelle werden 
auf eine Zwischenfrequenz umgesetzt, demoduliert und 
anschliessend auf Ubereinstimmung mit der eigenen Kennung 
in einer Vergleichsstufe gepruft; bei Ubereinstimmung des 
Selektivrufsignals mit der eigenen Kennung erfolgt eine Quit- 
tungsanzeige. Die Vergleichsstufe vergleicht die empfangenen 
Daten ausserdem auf die Informationen «Rufwiederholung» 
und «Sprechverbindung»; von diesem Vergleichsergebnis 
hangt die Steuerung einer Torschaltung ab, die die Ausfiihrung 
der empfangenen Befehle ermoglicht. 

In der Praxis betragt bei Betrieb des Notfail-Funknetzes im 
UK W-Bereich der gegenseitige Abstand der Relaisstellen gros- 
senordnungsmassig 10 km, was ermoglicht, dass die Relaisstel- 
len in den meisten Fallen in der Nahe von Ortschaften statio- 
niert werden konnen, wo Anschlusse des offentlichen Draht- 
nachrichtennetzes bereits vorhanden sind, so dass mit keinen 



zusatzlichen. in Betracht fallenden Leitungskosten zur Verbin- 
dung der Relaisstellen mit dem Drahtnachrichtennetz gerech- 
net werden muss. 

Fig. 3 zeigt im Blockschaltbild eine typische Relaisstelle der 
s Anlage nach der Erfindung. 

Es ist ein Empfangszug fur Notrufe auf der Frequenz f i. ein 
Sende/Empf angszug fur Quittung und Sprechverkehr auf den 
Frequenzen f2 und fi sowie eine Ablaufsteuerung vorgesehen 
sowie der Ubergangzur Leitstelle (Amtsleitung). Der Emp- 
io fangszug fur Notrufe enthalt einen Peilempfanger, eine Schal- 
tung zur Peilauswertung und einen Zwischenspeicher. Der Peil- 
empfanger bei der Ausfuhrungsform der Erfindung nach Fig. 3 
dient gleichzeitig dem Empfang der Notfallmeldung auf der 
Frequenz f i und als Peilempfanger sowie zur Bestimmung des 

»s Empfangspegels (Intensitat des Empfangssignals, Feldstarke). 
Die in der Relaisstelle gemass Vorstehendem ermittelten 
Daten sowie die Kennung der Relaisstelle und zweckmassiger- 
weise auch die Empfangszeit der Notfallmeldung gelangen 
zunachst in den in Fig. 3 gezeigten Speicher sowie anschlies- 

20 send zur Leitstelle. Ein Sender der Frequenz f2 sendet digital 
das von der Leitstelle empfangene Quittungssignal der Notfall- 
meldung aus bei entsprechender Steuerung durch die Leit- 
stelle. daraufhin die Sprachsignale von der Leitstelle zum mobi- 
len Verkehrsteilnehmer, letzterer gegebenenfalls auf der Fre- 

25 quenz h antwortet (Empfanger fj). Ein Modem in der Relais- 
stelle moduliert die Digitalinformationen auf den Sprechkanal, 
eine Anschalteinrichtung koppeltden Digitalweg vom Sprech- 
kanal aus. Ein Anpassteil mit zugehorigem variableivVerstar- 
ker biidet den Ubergang Vierdraht/Zweidraht. 

30 Fig. 4 zeigt das Blockschaltbild einer typischen Rettungs- 
leitstelle gemass einer Ausfuhrungsform der Erfindung, soweit 
zum Verstandnis erforderlich. Die Leitstelle gemass Fig. 4 ent- 
halt eine Datenubertragungseinrichtung DUE und eine Daten- 
endeinrichtung DEE. Von den Relaisstellen gelangen iiber das 

35 Drahnachrichtennetz die Informationen uber mindestens einen 
Fernsprechhauptanschluss, Modem und Zwischenspeicher in 
einen Dokumentationsspeicher. Die den eingehenden Informa- 
tionen ermittelbaren Einzelheiten (z. B. Notfallort, Notfallart, 
Kennung des mobilen Verkehrsteilnehmers) werden an der 

40 Bedienungseinrichtung angezeigt. Von dort aus erfolgt auch 
die Steuerung der Meldungsquittung unter Zuhilfenahme einer 
automatischen Wahleinrichtung, die die Relaisstelle mit der 
hochsten Empfangsintensitat der Notfallmeldung anwahlt und 
uber dieselbe gegebenenfalls Sprechverbindung mit dem Ver- 

45 kehrsteilnehmer herstellt. 

Die Erfindung ist nicht auf den Land-Kraftfahrzeugverkehr 
beschrankt, sondern kann beispielsweise insbesondere im 
Kustenvorfeld auch vorteilhaft im Schiffssicherheitswesen 
oder allgemein im maritimen Bereich benutzt werden. Die Mei- 

50 dungen mussen auch nicht unbedingt Verkehrs-Notfallmeldun- 
gen seinidie erfindungsgemasse Anlage ist generell vorteilhaft 
zur Ubertragung vorzugsweise vorgegebener Informationen 
von einem innerhalb eines vorgegebenen flachenhaften pder 
raumiichen Gebietes befindlichen beiiebigen einer unbe- 

55 schrankten Anzahl von Anlagebeniitzern zu einer Meldezen- 
trale und gegebenenfalls in umgekehrter Richtung benutzbar. 
Bei schwierigen geografischen Verhaltnissen ist das Merkmal 
vorteilhafter, anstelle eines dort fehlenden Drahtnachrichten- 
weges eine drahtlose Ubertragungseinrichtung zu verwenden, 

60 beispielsweise eine Nachrichten-Laserstrecke oder eine Richt- 
funkverbindung. In Teilgebieten, in denen mit einer grossen 
Haufigkeit von zu ubertragenden Meldungen uber das Draht- 
nachrichtennetz gerechnet werden muss, wie in Gebieten 
hohen Verkehrsaufkommens, empfiehlt sich vielmehr die 

es Benutzung standig durchgeschalteter Leitungen zwischen den 
Relaisstellen und der zugehorigen Leitstelle. 

Die vorerwahnte Weiterbiidung der Erfindung mit Fullre- 
laisstellen wird nunmehr anhand der Fig. 5 und 6 naher erlau tert. 
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AIs Beispiel sei der Fall dargestellt, dass zwei Fulirelaisstel- 
len B und C die funkmassige Versorgung eines vom Relaisstel- 
Iennetz abgeschatteten Areals a dergestalt ubernehmen, dass 
sich das Versorgungsgebiet b von B und das Versorgungsgebiet 
c von C teilweise uberlappen. Das Areal a wird dann nach dem 5 
erfindungsgemassen Verfahren in drei Positionsraume unter- 
teilt(siehe auch Fig. 5). _ 

- in ein Areal ab — a b c\ von dem aus Notmeldungen 
nurdie Fullrelaisstelle B erreichen, 

- in ein Areal a c ** a b c, von dem aus Notmeldungen 10 
nur die Fullrelaisstelle C erreichen und 

- in ein Areal a bc = a b c, von dem aus Notmeldungen 
nur sowohl die Fullrelaisstelle B als auch die Fig. C erreichen. 

Neben diesen Abschattungen erster Ordnung, den Totalab- 
schattungen im Relaisstellennetz, die durch Fullrelaisstellen 15 
ausgeieuchtet werden, gibt es Gebiete, die nur von einer einzi- 
gen Relaisstelle und keiner weiteren Relais- oder Fullrelais- 
stelle erfasst werden, Abschattungen zweiter Ordnung (Fig. 6). 
Der Leitstelle liefert hier nur eine Relaisstelle einen Peilwert. In 
einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung werden die 20 
Gebiete mit Abschattungen zweiter Ordnung erfasst und den 
sie uberdeckenden Relaisstellen zugeordnet. 

Wenn nun im Betrieb lediglich eine Relaisstelle die Notmel- 
dung an die Leitstelle gibt so wird in der Leitstelle gepruft, ob 2 s 
der Peilstrahl Abschattungen zweiter Ordnung schneidet, die 
der meldenden Relaisstelle zugeordnet sind. Wenn dies der Fall 
ist, so wird im Riickschiuss gefolgert, dass sich die Position des 
notmeldenden Verkehrsteilnehmers auf dem Schnitt des Peil- 
strahis und der Abschattung befindet. Handelt es sich beim 30 
notrufenden Verkehrsteilnehmer um ein Kraftfahrzeug, so 
wird die Position des Notmeldenden dort angegeben, wo der 




Peilstrahl innerhalb der Abschattung Strassen und Wege 
schneidet. 

Abschattungen dritter Ordnung sind solche Gebiete, die 
zwar nur von einer Relaisstelle ausgeieuchtet werden, aber 
auch von einer der Fullrelaisstellen erfasst werden. Hier ist die 
Position des Notrufenden bestimmt durch den Durchschnitt 
des urspninglich in zweiter Ordnung abgeschatteten Gebietes 
mit dem durch die Fullrelaisstelle ausgeleuchteten Gebiet und 
dem Peilstrahl und - falls es sich um ein KJz handelt - der vom 
Peilstrahl geschnittenen Strassen, Wege und Platze. Das Ver- 
fahren funktioniert ebenso mit zwei Relaisstellen plus Strassen 
und/oder Fullrelaisstellen u. a, 

Ganz allgemein ist das Verfahren der Positionsbestimmung 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kenntnis der Gebiete, die 
durch die einzelnen Relais- und Fullrelaisstellen ausgeieuchtet 
werden - gegebenenfalls in Verbindung mit der Kenntnis des 
Verlaufes von Strassen und Wegen und von Gebieten (z. B. 
Seen, Felsenmeere), in denen sich der mobile Verkehrsteilneh- 
mer (z. B. Kfz-Fahrer) nicht befinden kann - dazu benutzt wird, 
durch Verkniipfung mit dem Empfang der Notmeldung durch 
Relais- oder Fullrelaisstellen und dem Nichtempfang anderer 
Relaisstellen und evtl. vorhandener Peilung, die Position des 
notmeldenden mobilen Verkehrsteilnehmers genugend genau 
zu bestimmen. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung werden Full- 
relaisstellen ohne Sendeeinrichtung verwendet (Fullempfangs- 
reiaissteilen), wobei diese Fullempfangsrelaisstellen nach dem 
Gesichtspunkt aufgestellt werden, dass sie bei vorhandener 
Ausieuchtung durch Relaisstellen und Fullrelaisstellen ein 
zusatzliches Kxiterium zur genaueren Positionsbestimmung 
abgeben. Vorzugsweise werden hierfur bereits vorhandene 
Antennentrager mitverwendet 



G 



3 Blatt Zeichnungen 



627 601 

3 Blatter Nr. I * 



F/G.J 



I Re (diss telle ^><| 



a 1 




/ 



rfj Notruf miiKennung 
f2 Quittung 
-f 3 Sprache 



Quittung 
Sprache 



Re things lei tste 1 1 e 



Kennung des K fz 
Kennung der Relaisstel/e 
Fbsitionsbestimmung 
Sprecherlaubnis 



FIG.6 




Abschottung 2.0rdnung 



627 601 

3 Blatter Nr. 1* 



F/G.7 



'otruf mitKennung 

uittung 

orache 



Qui Hung 
Sprache 




Kennung des K fz 
Kennung der Relaisstelle 
Fbsitionsbestimrnung 
Sprecheriaubnis 



1G.6 




2.0rdnung 



627 601 

3 Blatcer Nr. 2* 




to 

S 

0) 

f 

N 







(5) ? 




Speicher 








J| 




























of 














c 


13 



1 








5 


CO ^ 



1 

-Si 








o 










627 601 

3 Blatter Nr. 3* 



DUE 



FIG A 



DEE 



Automat i - 
sche Wdhl- 
einrich tung 



von den 
Retais- 
stellen 



T 



Modem mit 
Anschalt- 
einrichtung 



Fernsprech- 
apparat 



Zwtschen- 
speicher 



Dokumen- 

tations- 

speicher 



Posit ions - 
besti mmung 



Anzeige - 
feld 



FIG. 5 



Ablauf- 
steuerung 



Bedienetn- 
richiung 



Grenze von b 




This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

^^MAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

i 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 
^^^REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: " ' . . 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



This Page Blank (uspto) 



